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1. DESCRICAO

Aquisicao de reservatdrio em chapa de aco, parafusado, com revestimento vitrificado, com
teto em domo geodésico em aluminio, para dgua potavel, com capacidade de 2.500m3.

2. ESPECIFICACAO TECNICA
2.1 - CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO

2.1.1. As caracteristicas do reservatorio sdo as seguintes:
e VVolume 0til: 2500 m3;
¢ O didametro do reservatério deverd ser compativel com a base que ja estd construida,
com o didmetro de 16,60m;
*Tipo de piso: concreto armado;
*Tipo de teto: domo geodésico de aluminio.

2.1.2. Com relacdo as tubulacGes as caracteristicas sdo as seguintes:
eEntrada: 1 entrada flangeada de DN 500 (@ 20”) com fura¢do conforme a norma ISO
2531 PN 10;
eSaida: 1 saida flangeada de DN 600 (@ 24”) com furagdo conforme a norma 1SO 2531 PN
10;
eLimpeza: 1 saida flangeada de DN 400 (@ 16)” com furacdo conforme a norma ISO 2531
PN10, posicionada no costado junto a base;
eExtravasor: 1 saida flangeada de DN 600 (@ 24”) com furacdo conforme a norma ISO
2531 PN 10;
eAcessorios: definidos no item 3 deste anexo;
eConstrucdo e montagem de acordo com as normas ANSI/AWWA D103, EUROCODE 3 e
EN ISO 28765.

2.2 - NORMAS TECNICAS
2.2.1. Reservatério em Chapa de Aco Vitrificado.

2.2.2. Os materiais, projetos, fabricagdo e montagem do reservatério deverdo estar de
acordo com a ultima revisdo da norma ANSI/AWWA D103, para “Reservatérios Metalicos
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para Reservacdo de Agua em Chapa de Aco Parafusada e Revestido na Fabrica” ou normas
EUROCODE 3 e EN ISO 28765. Devem ser consideradas outras normas técnicas e de
seguranca do trabalho aplicdveis ndo mencionadas.

2.2.3. O sistema de qualidade de fabricagao deve possuir certificagao ISO 9001.

2.2.4. O sistema de revestimento a ser utilizado devera estar de acordo com o padrao do
modelo fornecido pelo fabricante.

2.3 - MATERIAIS DE FABRICAGCAO
2.3.1. Placas e Chapas para o Reservatoério em Chapa de Ago Parafusado

2.3.2. As placas utilizadas na construc¢do do costado do reservatério deverao observar como
minimo a Norma ANSI/AWWA D103. Os critérios de dimensionamento serdo os seguintes:
¢ Requerimentos de projetos para tensao do a¢o deverdo seguir padrdoes da ASTM A570
Grau 30 com tensdo de fadiga permissivel de 14.566 psi.
e Requerimentos de projetos para tensdo admissivel do aco deverdo obedecer aos
padrdes da ASTM A67 Grau 50 com uma maxima tensdo de ruptura permissivel de 27.138
psi.
¢ Placas com dupla linha vertical de parafusos (ASTM A607 Grau 50 apenas) deverdo ser
fabricadas de forma que os furos estejam arranjados na vertical e sem a possibilidade de
existéncia de dois furos horizontalmente em linha.

2.4 - ESTRUTRA LATERAL DO RESERVATORIO — COSTADO
2.4.1. Costado em Chapa de Aco Vitrificado:

2.4.1.1. As chapas de costado deverdo ser dimensionadas de acordo com as
recomendacdes da norma de fabricacdo. Este fornecimento sera de acordo com a ultima
versdo da norma ISO 28765:2008 ou AWWA D103 e a espessura minima das chapas a serem
utilizadas nesta fabricacdo devera atender as
exigéncias destas normas, ou outra a ser referida pelo fabricante no projeto mecanico.

2.5 - BASE DO RESERVATORIO
2.5.1. Base para o Reservatério em Chapa de Aco Parafusado.

2.5.1.1. As placas menores do costado do tanque chamadas “short starter”, deverao ser
posicionadas, niveladas em parafusos chumbadores e pratos niveladores, fornecidos pelo
fabricante dos tanques.

2.5.1.2. A nivelacdo das primeiras placas deverda permitir que as mesmas estejam
perfeitamente cilindricas e niveladas em altura. Apds a certificacdo de que as chapas estao
niveladas, o montador devera passar uma camada de selante especial, mais bentonita na
parte interna quando da aplicacdo do concreto. SO apds as etapas mencionadas acima forem
concluidas, podera fazer a concretagem da base, que deverad ser feita de uma sé vez.

2.5.1.3. Ndo serdo permitidas montagens tipo “slot mount”, ou montagem na ranhura,
onde se faz duas concretagens em tempos diferentes.
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2.5.2. Base para o Reservatério com Sistema de Dobra Dupla:

2.5.2.1. O posicionamento das maquinas de desbobinamento dos rolos de chapas de ago e
de processo de dobra dupla para a confecgao do reservatdrio de forma helicoidal, devera
atender o projeto para a locagdo do reservatdrio até o atendimento da altura de capacidade
do reservatério determinada em projeto.

2.5.2.2. O piso do reservatério serd em concreto armado e o costado serd soldado em todo
o perimetro a partir de insertos metalicos embutidos, com distanciamento definido no
calculo estrutural, em uma canaleta de concreto.

2.5.2.3. A canaleta devera ser preenchida posteriormente com concreto grout e devera ser
executada de uma Unica vez.

2.5.2.4. Para a fixacdo do costado na base de concreto apds o grout deverd ser aplicado
adesivo estrutural a base de poliuretano bi componente na juncdo do costado e base tanto
interno quanto externo. Este adesivo estrutural devera ser colocado no minimo em 6
polegadas na parede do tanque e 6 polegadas no chao de concreto.

2.6 - CURVATURAS, CINTAS HORIZONTAIS E PARAFUSOS

2.6.1. Curvaturas:

2.6.1.2. Com relagdo a curvatura o material devera atender como minimas as exigéncias da
ASTM A36 ou AlSI 1010.

2.6.2. Cintas Horizontais

2.6.2.1. Quanto as cintas horizontais para protecdo contra o vento deverdo ser do tipo
trelica. O material de fabricacdo deve ser o aco galvanizado a quente. As cantoneiras de aco
ndo serao aceitas como cintas horizontais.

2.6.3. Parafusos:

2.6.3.1. Os parafusos utilizados na fabricacdo do reservatério deverdo seguir as seguintes
recomendacdes:
a. Parafusos usados na juncdo das chapas serdo do tipo 1/2-13UNC-24 ou maiores conforme
solicitado no projeto executivo, e obedecerdo aos minimos requisitos da Norma AWWA
D103, Segao 2.2.
b. Material dos Parafusos galvanizados Grau 8 com igual ou maior resisténcia mecanica.
c. Acabamento: zincado, galvanizado mecanicamente 0,002 mil espessura de zincagem sobre
o parafuso integral.
d. Encapsulamento da cabeca do parafuso.
e. Todos os parafusos serdo instalados de forma que suas cabecas estejam localizadas do
lado interno do reservatério, enquanto as porcas e arruelas situem-se no exterior do
reservatorio.

2.7 - SELADOR

2.7.1. O selador utilizado devera seguir as seguintes recomendacdes:

a. O selador para as juntas devera ser em poliuretano de composto Unico, adequado para o
contato com d4gua potavel e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA — Title 21” ou
certificado pela ANSI/NSF 61 e linhas gerais da ANVISA.

b. O selador devera ser usado na selagem de juntas, conexdes parafusadas e pontas das
chapas e na selagem da dobra dupla.

GSU-3 — DEPARTAMENTO DE PESQUISA DE MATERIAIS



ANEXO 1159 PAG. 05/08

c. O selador deverd ser curado até a consisténcia equivalente a borracha e possuir excelente
adesdo ao acabamento epdxi ou ao revestimento interno em acgo inoxiddvel, possuir baixo
grau de encolhimento e uma vida atil de 50 anos por exposi¢do exterior. O selador devera
ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em temperatura ambiente entre -6 e 43°C.
d.Taxa de cura do selador a 22°C; 50% U.R.

i. Periodo de manuseio: 6 a 8 horas

ii. Periodo final: 5 a 8 horas

e. Juntas de neoprene e seladores tipo aderente ndao poderdo ser usados.

2.8 - REVESTIMENTO
2.8.1. Para as chapas do reservatorio, o revestimento externo deve ser vitrificado.

2.8.2. O revestimento interno poderd ser em pintura epdxi ou de material apropriado e
indcuo de forma a permanecer em contato com dgua potdvel para fins de abastecimento
publico e atender as disposicdes e limites estabelecidos no Anexo XX da Portaria de
Consolidagao N° 5 de 28 de setembro de 2017 do Ministério da Saude.

2.8.3. O plano de pintura devera atender as exigéncias da legislacdo ambiental aplicavel e
das normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

2.8.4. O fabricante/fornecedor devera apresentar para aprovac¢do da CEDAE a cor de pintura
de acabamento dos detalhes de identificagdo cromatica, cuja definicao de posicionamento
fica a critério da CEDAE.

2.8.5. O fabricante/fornecedor deverd apresentar em sua proposta os procedimentos para
reparos em campo.

2.9 - COBERTURA EM DOMO GEODESICO

2.9.1. A cobertura deverd ser projetada e construida em painéis de aluminio triangular ndo
corrugado, selados e rebitados firmemente de uma maneira intertravada a um sistema de
trelica triangular de aluminio, formando uma estrutura em domo geodésico.

2.9.2. O domo devera ter vao-livre e ser projetado para se auto suportar desde a estrutura
periférica com viga primaria horizontal contida por um anel de tensao integral.
2.9.3. Devera ser considerada uma carga estatica de no minimo 75kgf/m2.

2.9.4. O domo e o reservatério deverao ser projetados para agir como uma unidade
integrada. O reservatério deverd ser projetado para suportar o domo de aluminio incluindo
todas as cargas dinamicas especificadas.

2.9.5. Os principais componentes da cobertura e as respectivas especificagdes estdo
descritos a seguir:

a. Trelica triangular: 6061-T6 vigas e perfis de aluminio;

b. Painéis triangulares: folhas de aluminio 3003-H16 com 1,27mm de espessura ou folhas de
aco inoxidavel de acordo com o fabricante/fornecedor;

c. Anel de tensdo: aluminio 6061-T6;
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d. Parafusos: aluminio anodizado 7075-T73 ou acgo inox série 300;
e. Junta e seladora: borracha de silicone;
f. Aberturas, portas, ventosas: aluminio 6061-T6 H34 ou 3033-H16.

2.9.6. A cobertura devera conter um respiro (“vent”), um bocal flangeado para instalagao
de sensor de nivel e inspecdao. Todos estes acessdrios devem ser propriamente
dimensionados e montados conforme as normas técnicas aplicaveis e de acordo com as
consideragdes dos itens 3.4, 3.5 e 3.6 deste Anexo.

2.10 - ENSAIOS

2.10.1. O fabricante e/ou fornecedor devera informar e submeter a aprovagdo prévia da
CEDAE, o local de realizagdo dos ensaios, aparelhagem e instrumentos a serem utilizados. Os
ensaios aqui apresentados sdo considerados como requisitos minimos, ndo limitando a
realiza¢cdao de ensaios adicionais.

2.10.2. Ensaio Hidrostatico

2.10.2.1. Deve ser realizado ensaio hidrostatico no reservatério conforme a norma API
STANDARD 650. Na suspeita de vazamento pelo fundo, poder-se-a utilizar corante na agua
do ensaio hidrostatico. As juntas das portas de limpeza e conexdes do costado, instaladas
antes do ensaio hidrostatico, devem ser provisérias.

2.10.2.2. A 34gua para ensaio hidrostatico deve ser "agua potdvel", a temperatura
ambiente, fornecida pela CEDAE. Devem ser previstos os aspectos de seguranca do local
antes e durante o ensaio.

2.10.2.3. No caso de vazamentos, o ensaio deve ser repetido apds reparos, na chaparia e
grauteamento, fechando-se os espacos deixados para saida de d&gua. Apds ensaio
hidrostatico o interior do reservatdrio deve ser limpo.

2.10.3. Teste “Holiday Detection”
Os testes de Holiday detection de campo conforme AWWA D103.

2.11 - INSPECOES

2.11.1. O equipamento sera inspecionado em cada fase do processo de fabricacdo, pela
CEDAE ou inspetores por ela credenciados. Essas inspecdes ndo isentam a total
responsabilidade do fabricante pela qualidade do fornecimento.

2.11.2. Nas visitas de inspecdo durante a fabricacao dos equipamentos serdo verificados:

2.11.2.1 - Controle dos materiais empregados, componentes semiacabados, acabados
elaborados pelo fabricante ou por seus sub fornecedores, através de certificados de
rastreabilidade;

2.11.2.2. Qualificacdo dos profissionais envolvidos com a fabricacdo (ensaios e
certificados);

2.11.2.3. Verificacdo dos planos e procedimentos de fabricacdo a serem empregados,
inclusive com inspec¢des durante a fabricagao;

2.11.2.4. Acompanhamento dos processos de fabricacdo e do controle da qualidade;

2.11.2.5. Inspecdo de partes, pecas e componentes acabados e semi-elaborados;

2.11.2.6. Acompanhamento de teste e ensaios;
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2.11.2.7. Verificagdes visuais e dimensionais;

3 — ACESSORIOS

3.1. PLACA DE IDENTIFICACAO DO RESERVATORIO

Uma placa de identificagdo em ago inoxiddvel, onde devera conter o nimero de série do
reservatério, nome do fabricante, diametro e altura, maxima capacidade do projeto, data de
instalacdo. A placa de identificacdo devera ser fixada na parede lateral do exterior do
reservatoério, locada a aproximadamente 1,50m do nivel do solo, em uma posi¢dao de vista
desobstruida.

3.2 - ESCADA EXTERNA

Uma escada externa, com gaiola de seguranca (guarda corpo) devera ser fornecida e
instalada. As escadas deverdo ser fabricadas em aluminio, fibra de vidro ou ago com degraus
montados em “skid” resistente ou escada de marinheiro. Plataformas (e gaiolas) deverdo ser
fabricadas com o mesmo material da escada.

3.3 - PLATAFORMA DE ACESSO

Devera ser fornecida e instalada plataforma de acesso para permitir a aproximacdo ao
respiro (“vent”) e a inspegao. A Plataforma devera ser fabricada em ago galvanizado ou com
o mesmo material da escada e possuir guarda corpo.

3.4 - RESPIRO

3.4.1. Um respiro (“vent”) propriamente dimensionado e montado de acordo com a AWWA
D103 devera ser fornecido e instalado sobre o maximo nivel de 4dgua, no centro do domo,
com capacidade suficiente para que, com o enchimento/esvaziamento do reservatoério, ndo
haja pressao (enchimento) ou vacuo interno (esvaziamento). O limite maximo permissivel de
diferenca de pressdo é de 0,432 kPa.

3.4.2. O tubo de extravasamento nao devera ser considerado como uma ventosa do
reservatério.

3.4.3. A ventosa devera ser construida do mesmo material do domo, além de ser projetada
e construida de forma a prevenir a entrada de passaros e/ou outros animais mediante a
instalacdo de uma tela de aluminio com 12mm de abertura. Alternativamente, podera ser
instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com monofilamento de poliéster.

3.5 - INSPECAO

Deverd ser projetada e fornecida 01 (uma) inspecdo com didmetro minimo de 30”. A
inspecao devera ficar localizada na lateral, devendo ser previsto acesso por meio de
plataforma construida com mesmo material da escada, com guarda corpo.

3.6 - BOCAL FLANGEADO PARA O SENSOR DE NIVEL

Deverad ser projetado e fornecido 01 (um) bocal flangeado com diametro de 6” com furacao
conforme a norma ISO 2531 PN 10, para instalacdo do dispositivo sensor de nivel. O bocal
ficard localizado na cobertura do reservatério. A posicao devera ser definida pelo fabricante
e/ou fornecedor de forma a ficar mais proximo do painel de telemetria.
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3.7 - INTERLIGACOES HIDRAULICAS

3.7.1. As tubulagdes de alimentagao, distribuicdo, extravasor e limpeza serdao de
responsabilidade da CEDAE.

3.7.2. As conexdes flangeadas de montagem, isto é , os trechos de tubo que possuem
contato direto com o reservatdrio até o primeiro flange, serdo fornecidas e instaladas pelo
fabricante do reservatério.

3.7.3. As interligacdes ndo devem transmitir carregamentos para o reservatério. Elas
devem ser autoportantes com apoios desvinculados aos reservatorios.

3.8 - PECAS SOBRESSALENTES E FERRAMENTAS ESPECIAIS

O fabricante e/ou fornecedor, baseado em sua experiéncia deverd relacionar as pecgas
sobressalentes, pecas adicionais e ferramentas especiais para montagem e manutencdo do
reservatorio.

4 - EMBALAGENS
Os equipamentos e materiais, aceitos e liberados pela inspecdo CEDAE, deverdo ser
embalados de forma adequada, de acordo com seu tipo, meio de transporte e destino.

5 - TRANSPORTE
O fabricante e/ou fornecedor sera responsavel pelo transporte e entrega dos equipamentos
até o local indicado no contrato, incluindo seguro e manuseio de carga e descarga.

6- REFERENCIA:
Tech Tank / Tanks BR / Eurotanks ou similar ou de melhor qualidade.
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